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Stgnalverarbeitung 
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Umgebungs- 
licht 



206 
Scharfeberetch 

201 LENS 

202 IMAGE CAPTURING ELEMENT 

203 ELECTRONIC SYSTEM WITH SIGNAL PROCESSING 

205 LED FOR ILLUMINATION 

206 LIGHT AREA 

207 AMBIENT LIGHT 
A VISUAL FIELD 



(57) Abstracl: Tlie invention relates to a smoke 
detector which comprises an image capluring el- 
ement (202) and a light source (205). The image 
capturing clement (202) can detect smoke fmm 
a close distance and the light source (205) can be 
activated in the case of insufficient ambient light 
for the image capturing element (202). 

(57) Zusammenfassung: Es wird ein 
Rauchmelder verges chlagen, der einen 
Bildaufnehmer (202) und eine Lichtquelle (205) 
aufvveist, wobei der Bildaufiielimer (202) Rauch 
in einem nahen Abstand auliiehmen kann und 
die Lichtquelle (205) bei unzureichendem 
Umgebungslicht fUr den Bildaufnehmer (202) 
aktivjerbar isL 
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Zur Erkldrimg der Zweibuvhsiaben-Codes und der anderen Ab- 
ktirzungen wird auf die Erfddrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Afrfang jeder regiddren Ausgabe der 
FCT-Gazette verwiesen. 
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Rauchmelder 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Rauchmelder nach der Gattung des unabhangigen 
Patentanspruchs, 

Aus der Offenlegungsschrift DE 1001 141 1 Al ist ein Rauclunelder bekannt, der durch 
eine Videokamera oder eine Infrarotkamera realisiert ist. Dabei kann vorgesehen sein, 
dass eine Lichtquelle in einem geeigneten Wellenlangenbereich ftlr den Bildaufnehmer 
vorgesehen ist^ da die PartikelgrdBe von Rauchteilchen durch Lichtstreuung an diesen 
Rauchpardkeln erkannt wird, wobei sich dabei eine Corona um die definierte Lichtquelle 
bildet. 

Vorteile der Erfindung 

Der eiflndungsgemaBe Rauchmelder mit den Merkmalen des unabhangigen 
Patentanspruchs hat dem gegenuber den Vorteil, dass der Bildau&ehmer, der im 
Rauchmelder untergebracht ist, zur t)berwachung eines sehr nalien Bereichs ura den 
Rauchmelder konfiguriert ist und die Lichtquelle derart ansteuerbar ist, dass die 
Lichtquelle bei einem flir den Bildaufnehmer unzureichenden Umgebungslicht 
aktivierbar ist 



35 



Durch die in den abh^gigen AnsprQchen aufgefilhrten MaBnahmen und Weiterbildungen 
sind vorteilhafte Verbesserungen des im unabhangigen Patentanspruchs angegebenen 
Rauchmelders moglich. 
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Besonders vorteilhaft ist, dass der Rauchmelder deriait konfiguriert ist, dass der 
Rauchmelder anhand eines Signals des Bildaufiiehmers die StSrke des Umgebungslichts 
erkennt. Damit ist es moglich, anhand der Auswertung des Signals vora Bildaufiaehmer 
bereits die Lichtquelle bei unzureichendem Umgebungslicht anzusteuern. Die 
Auswertung des Signals vom Bildaufhehmer wird durch einen Prozessor durchgefiihrt, 
der Obliche Algoridimen zur Bildauswertung aufweist. 

Altemativ ist es moglich, dass ein zusatzlicher Umgebungslichtsensor, beispielsweise 
eine Fotodiode, zur Messung der LichtstSrke des Umgebungslichts vorhanden ist. In 
Abhangigkeit von diesem Signal wird dann die Lichtquelle angesteuert 

Weiterhin ist es von Vorteil, dass der Bildau&ehmer zur Beobachtung von Rauch in 
einem Abstand von 5 bis 20 cm konfiguriert ist. Die 5 bis 20 cm definieren, was hier als 
naher Abstand betrachtet vsdrd. Damit ist es insbesondere moglich, die Funktion eines 
herkdmmlichen Streulichtrauchmelders durch den erfindungsgem^en Rauchmelder zu 
ersetzen, der ebenfalls nur auf die n^chste Umgebung sensiert. 

Dariiber hinaus ist es von Vorteil^ dass der Bildaufiaehmer in einem Labyrinth angeordnet 
ist. Hier wird die Verwandtschaft zum Streulichtrauchmelder offenbar. Im Labyrinth sind 
herkdmmlicherweise eine Lichtquelle vmd eine Fotodiode angeordnet, um Streulicht an 
Rauch zu detektieren. Nunmehr wird ein Bildaufhehmer verwendet, um direkt das Bild 
der eindringenden Luft oder Rauch zu erfassen. Die Lichtquelle wird dann zur 
Beleuchtung verwendet. Die Lichtquelle kann vorzugsweise eine Leuchtdiode sein. Dies 
ist eine gUnstige Ausflihrungsform, die beispielsweise auch als weiBe Leuchtdiode 
verfiSgbar ist. 

Der Rauchmelder kann aus praktischen und Sslhetischen Grtmden bUndig in einer Wand 
Oder in einer Decke untergebracht sein. Dies ermoglicht, dass er nicht in den Raum hinein 
ragt und damit Bewegungen im Raum nicht behindert. Weiterhin ermoglicht dies einen 
unauffalligen Einbau in Rauraen, in denen ein Rauchmelder mdglichst nicht sichtbar sein 
soli. 
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Der Bildau&ehmer kann vorzugsweise als eine Miniaturkamera ausgebildet sein. Solche 
sind beispielsweise in CMOS-Technologie preisgtinstig vorhanden. 
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Der Bildaufiiehmer kann dabei vorteilhaftervveise derart angebracht sein, dass sein 
Sichtfeld nach unten oder schmg zur Seite aus einer Melderabdeckung heraus gerichtet 
ist. Dies ermoglicht eine optimale Beobachtung des nachsten Unifeldes. Die Optik wird 
5 dabei so eingestellt, dass der Scharfepunkt etwa 10 cm unterhalb der Abdeckung 

fokussiert ist. Dies ist der Abstand, wo im Brandfali mit Rauch zu rechnen ist und wo 
aufgrund der DeckennShe keine Gegenstande erwartet werden. Aufgmnd des nahen 
Sch&rfepunktes wird der sichtbare Hintergrund unscharf dargestellt Bei Brand 
aufsteigender Rauch wird jedoch in der Nahe des Bildaufinehmers durch die 
1 0 entsprechende Einstellung der Optik scharf dargestellt. Die Abbildung von Brandrauch 

wird sich gegeuUber dem Hintergrund aufgrund der Abbildungsscharfe der 
Helligkeitsverteilung, der Schwadenbewegung und der Konturbildung signifikant 
unterscheiden. Mit Hilfe geeigneter Bildverarbeitungsroutinen kann zwischen Rauch und 
Hintergrund diskriminiert werden. 

15 

Im Gegensatz zu einem Streulichtrauchmelder, der die IntensitSt von Streulicht einer 
gezielt angesteuerten Lichtquelle misst, erfolgt hier die Erkennung auf Rauch iiber 
Merkmale iin Bild, Filter oder geometrische Messkammem zur Ausblendung von 
Effekten umgebender Lichtquellen werden nicht benotigt, sie werden autonfiatisch zur 
2 0 Sichtbarmachung des Rauches genutzt Die Anordnung ist deshalb volikommen 

unabhangig von Fremdlicht. Der extrem hohe Mbrmationsgehalt eines Bildaufiiehmers 
erlaubt dariiber hinaus, aus dem Bildsignal Zusatzinformationen abzuleiten. Insekten, 
Spinnen, Falter, die sich auf der AbdeckoberflSche des Melders befinden, konnen 
aufgrund ihrer Abbildungsgrofie und ihrer Struktur klassifiziert werden und damit von 

2 5 Rauch unterschieden werden. Gegenstande, die in den schMrferen Messbereich des 

Melders gebracht werden, Z.B. Leitem, SchrSnke oder Kistenstapel, werden scharf 
abgebildet und zeigen eine deutlich andere Struktur ais Rauch und konnen somit 
ausgeblendet werden, und es kann eine StQrungsmeldung fiber den numnehr 
eingeschrankten Funktionsbereich erzeugt werden. Verstaubung und Verschmutzung der 
30 Abdeckscheibe zeigen gegenttber einem Referenzbild ohne Verschmutzung signifikante 

Unterschiede, so dass eine schleichende Verschmutzung erkannt wird. Ein vollstSndiges 
Abdecken des Melders oder f)berstreichen mit Farbe fuhrt ebenfalls zu signifikanten 
Bildanderungen und kann zu einer Storungsmeldung fiihren. Zur Funktion ben5tigt der 
Bildaufiiehmer eine gewisse Umgebungshelligkeit, wobei er aufgrund des 

3 5 Regelverhaltens von der tatsach lichen Helligkeitsstarke weitgehend unabhangig ist. Auf 
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ein bewusstes Blenden des Bildaufiiehmers (Obersteuerung) kann die Signalverarbeitung 
mit einer St6nmgsmeldung reagieren. Fiir den Fall der totalen Dunkelheit oder zu wenlg 
Licht ftlr die Fimktion des Bildaufiiehmers, z.B. bei Betrieb in Kellem oder in der Nachi; 
wird bei Streulichtrauchmeldern elne gezielt gesteuerte Lichtquelle betrieben. Im FaU der 
5 Dunkelheit reicht diese Lichtquelle aus, Brandrauch zu beieuchten, so dass der 

Bildaufiiehnaer ein entsprechendes Bild erhalt. 

Zeichnung 

10 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden in der 

nachfolgenden Beschreibung n^er eriautert. 

Es zeigen: 

15 Figur 1 ein erstes Blockschaltbild des er&dungsgemaBen Rauchmelders, 

Figur 2 eine erste Konfiguration des erfindungsgemaBen Rauchs,, 
Figur 3 eine zvveite Konfiguration des erfindungsgemafien Rauchmelders, 

20 

Figur 4 ein Flussdiagramm ilber die Ausweitung der Bilder, 



Figur 5 eine Bildauswertung durch Anderung in der Ortsfrequenz, 

2 5 Figur 6 eine Bildauswertung der Helligkeitsverteilung als ein Histogramm einer Struktur 

mit nur zwei Helligkeitswerten, 

Figur 7 ein Histogramm einer Struktur mit nur zwei Helligkeitswerten, wobei eine 
tiberlagerung der Struktur mit Rauch vorliegt. 

30 

Beschreibung 
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Die Detektion von Rauch gilt heute als eines der zuverlSssigsten Verfahren ziu* 
BrandjBrttherkennung. Zur Rauchdetektion werden iiberwiegend punktforraige Melder, die 
nach dem Streulichtprinzip arbeiten, eingesetzt. Diese Melder benutzen eine 
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Messkammer mit labyriuthfbrmigen Raucheintrittsdffiiungen, um den Einfluss des 
Umgebungslichts bei der Messung der sehr kleinen Messsignale auszuschlieBen. Der 
prinzipielle Aufbau eines Labyrinths als Messkammer weist dabei den Nachteil auf, dass 
kleine Insekten oder aber in die Messkammer eingedrungener Staub als Tauschungsgrofie 
auftreten konnen. Dariiber hinaus muss die Messkammer einen gewissen Abstand von der 
Decke als Anbringungsort haben, damit Ranch in die Messkammer eindringen kann. Dies 
fiihrt zu Geraten, die sichtbar an der Decke angebracht sind, was in Umgebungen mit 
asthetischem Anspruch ofhnals nicht gewQnscht ist Es sind jedoch auch Freilichtmeider 
bekannt, die eine offene Anordnung der Strahlengtage unter Verzicht auf cine 
umgebende Messkammer aufweisen. Man erhalt damit ein Gerat, das sich unanffallig in 
die Umgebung integriert, womit die Fordenmg nach einem Ssthetischen Anspruch, 
insbesondere in reprSsentativen Umgebungen, erfullt ist Der Vorteil des deckenbiindigen 
Binbaus wird erkauft mit dem nunmehr ungestorten Einfluss von Umgebungslicht 
aufgrund des Wegfalls der optischen Messkammer. Der Einfluss von Licht wird durch 
elektrische Filterung, die zwischen dem Fremdlicht und dem selbst ausgesendeten Licht 
zur Messung der Rauchstreuimg unterscheidet, unterdrttckt Die elektronische Filterung 
bedeutet jedoch einen relativ hohen elektronischen Aufwand, und fiir eine hohe Wirkung 
des Filters muss fur einen Brandraelder relativ viel Energie aufgebracht werden. 
Weiterhin ist Oberwachung der Oberflache eines solchen Melders gegen starke 
Verschmut^ung oder tiberstreichen mit Farbe nicht ohne zus&tzliche Verfabren m5glich. 

ErfindungsgemaB wird daher ein Rauchmelder mit einem Bildaufiiehmer und einer 
Lichtquelle vorgeschlagen, die diese Nachteile vermeidet Aufgrund der 
Halbleiterentwicklung sind CMOS-Bildaufinehmer verfiigbar, die eine digitale 
Bildinformation abgegeben, die von einem Bildverarbeitungsprozessor weiterverarbeitet 
werden kann. Sowohl der Bildaufiiehmer, als auch der Prozessor sind in miniaturisierter 
Fonn verfUgbar, so dass eine solche Anordnung ohne Weiteres in ein MeldergehSuse 
unterzubringen ist. Ein solcher Bildaufiiehmer ist in weiten Bereichen seiner 
Belichtungszeit steuerbar, so dass er unter unterschiedlichsten Helligkeitsbedingungen 
arbeiten kann. Es sind Typen von Bildaufiiehmem bekannt, die daruber hinaus uber einen 
extremen Dynamikbereich von uber 120 dB der Helligkeitsinformation verfugen und 
somit auch in Umgebungen mit sehr hohem Kontrastumfang arbeiten konnen. 
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Die prinzipiellen Vorteile der Erflndung sind dalier 
-Unempfindlichkeit gegen Fremdlicht 
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-Erkennen der Verschmutzung und Verstaubung aus dem Bildinhalt 
-Unterscheidung zwischen Insekten, Gegenstanden und Rauch mittels der 
Bildauswertung 

-Detektion von Rauch in einem sinnvollen Abstand von der Decke durch Wahl eines 
geeigneten SchSrfepunktes 

-Erkennen von Abdeckungen oder Uberstreichen mit Farbe 
-SelbstUberwachtmg durch "Oberwachung des Bildsignals auf erwartete Bildinhalte 
-Nutzung des hohen Informationsgehalts eines Bildau&ehmers 
-Nutzung der signalverarbeitenden Verfahren der Bildanalyse, 

Figur 1 zeigt in einem Blockschaltbild den erfindungsgemaJJen Rauchmelder. Der 
Rauchmelder weist als Optik ein Objektiv 101 auf, das einen Focus fiir einen 
Bildaufhehmer 102 einsteUt. Typischerweise wird hier der Focus auf 10 cm eingestellt. 
Danut sind Hintergrundbilder im Vergleich zu Bildem aus dieser nachsten Umgebung 
verschwonmien. Der Bildau&ehmer 102 uberti^gt das Bildsignal an einen 
Mediaprozessor 103, beispielsweise an einen Analogeingang, wobei der Mediaprozessor 
103 dann mit einem eigenen Analogdigitalwandler die Analogdigitalwandlimg 
durchfUhrt. Altemativ ist es mdglich, dass der Mediaprozessor 103 das Bildsignal iiber 
einen Digitaleingang empfangt und somit gleich weiter verarbeiten kann. Die 
Bildauswertung fiihrt der Mediaprozessor 103 mittels eines Speichers 104 durch, wobei 
typische Bildauswerteralgorifhmen verwendet werden. Der Mediaprozessor 103 sucht 
dabei nach Rauchbildern, aber auch nach langsamen VerSnderungen, wobei der 
Mediaprozessor 103 dazu Referenzbilder verwendet. Diese langsamen Veraiiderungen 
weisen auf eine zunehmende Verschmutzung bin und konnen somit zu einer Stormeldung 
fiihren. Auch Insekten oder andere Gegenstande, die in den Detektionsbereich des 
Bildaufhehmers 102 gelangen, konnen durch die Bildauswertung durch den Prozessor 
103 erkannt werden. Bei einer solchen Stormeldung oder bei einer Rauchmeldung wird 
Uber einen Ausgabebaustein 105 diese Meldung abgesetzt. Diese Meldimg kann dann 
direkt zu Signahnitteln wie einer Sirene oder einer Leute iibertragen werden, oder sie 
kann zu einer Zentrale iibertragen werden, die dann in AbhMngigkeit von der Meldung 
Aktionen veranlasst. 
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Figur 2 zeigt eine erste Konfiguration des erfindungsgemaUen Rauchmelders. Der 
Rauchmelder ist im Unteiputz in einer Decke 208 untergebracht. Eine transparente 
Abdeckung 204 schiitzt das Inn^leben des Rauchmelders. Die Abdeckung 204 ist 
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transparent, so dass eine Beobachtimg durch den Rauchmelder der nachsten Umgebung 
mdglich ist Auf diese Abdeckung 204 kann ggf. auch verzichtet werden. Wiederum ist 
eine Optik 201 zur Einstellung des Scharfebereichs 206 vorgesehen. Hinter der Optik 201 
ist der Bildaufiiehmer 202 angeordnet, um die Bilder im Scharfebereich 206 
aufzunehmen. Das Bildsignal wird zu einer elektronischen Signalverarbeitung 203, 
typischerweise der Mediaprozessor 103, Ubertragen. Dort findet daiin die Auswertung des 
Bildsignals statt. Die Elektronik 203 ist weiterhin fiber einen Ausgangs mit einer LED zur 
Beleuchtung 205 verbunden. Bel einem zu schvv^achen Umgebungslicht 207 wird die LED 
durch die Elektronik 203 aktiviert, um im Beobachtiingsfeld, also dein Scharfebereich 
206, eine ausreichende Beleuchtung bereitzustellen. Dafiir wird hier tiblicherweise 
weiBes Licht verwendet. Es ist jedoch moglich, die LED 205 auch als eine Iiifi-arot-LED 
auszubilden, um im unsichtbaren Infrarotbereich die Beleuchtung durchzufuhren. Der 
Bildaufiiehmer 202 ist dann entsprechend zur Infrarotaufoahme konfiguriert. Hier ist der 
Bildaufiiehmer 202 imd die Optik 201 schrag angeordnet, wobei diese schrdge 
Anordnung rein mit praktischen Griinden der individuellen Anordnung zu tun hat. 

Figur 3 zeigte eine zweite Konfiguration des erfindungsgemaBen Rauchmelders. 
Wiederum ist der Rauchmelder im Unterputz in einer Decke 306 mit einer transparenten 
Abdeckung 305 untergebracht. Nun ist jedoch eine Optik 301 mit dem Bildaufiiehmer 
302 senkrecht nach unten gerichtete, wobei dann eine LED 304 zur Beleuchtung schrag 
angeordnet ist. Der Bildaufiiehmer 302 ist wiederum mit einer Elektronik mit 
Signalverarbeitung 303 verbunden, die die Bildauswertung durchfuhrt und die LED 304 
ansteuert. Wiederum wird die LED 304 in Abhangigkeit vom Umgebungslicht 307 durch 
die Elektronik 303 angesteuert. Die Anordnung ist nunmehr senkrecht nach unten 
gerichtet, was einer einfachen Montage und Fertigung des erflndungsgemaQen 
Rauchmelders ennCglicht. Anstatt einer LED 304 ist es auch mdglich^ mehrere LEDs 
einzusetzen. Anstatt das Bildsignal des Bildaufiiehmers 302 zur Helligkeitstiberwachung 
aufzuwerten, ist es auch mQglich, einen Helligkeitssensor, beispielsweise eine Fotodiode, 
vorzusehen. Altemativ ist es weiterhin moglich, dass die Anordnung aus der Optik 301 
und des Bildaufiiehmers 302 schwenkbar ist. Damit ist z,B. ein Scamiing moglich. Dies 
kann dann durch einen elektrischen Motor bewerkstelligt werden. 
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Figur 4 zeigt in einem Flussdiagramm den Ablauf der Bildauswertung im Prozessor 103 
bzw. der Elektronik 203 bzw. 303. Die Video- oder Bildsequenz 404 wird zunSchst einer 
Anderungsdetektion 405 zugefUhrt^ die das aufgenommene Bild oder Videosequenz mit 



# 
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einem Referenzbiid 402 vergleicht Damit kann festgestellt werden, ob eine Anderung 
vorliegt, oder nicht. Die Texturanalyse 406 prUft Strukturen von Bereichen im Bild. Mit 
der Struktur kann beispielsweise zwischen der Oberfiachenstruktur von Gegens^den, 
die in den Sichtbereich eingebracht werden, oder der Struktur des difftisen Hintergrunds 
oder der Struktur von Rauch imterschieden werden. Sie hilft auch durch die Erkenniing 
von Kanten und harten Strukturen, Objektkonturen von Gegenstanden oder Insekten zu 
ennitteln. Mit Hilfe von Kanten erh^t man die Umrandung von Objekten und kann mit 
der Objektldassfikation 407 RackschiUsse auf die Art des Objektes Ziehen. Liegt eine 
Anderung vor, kann die Anderung dann identifiziert werden. 1st es beispielsweise eine 
schleichende Anderung, so ist der Verdacht auf eine Verschmutzung gegeben, Auch 
kSnnen so Insekten oder andere Gegenstande identifiziert werden, die direkt im 
Scharfebereich des Bildaufnehmers aufbreten. Die Bewegungsanalyse 408 in Verbindung 
mit der Objektklassiflkation unterscheidet zwischen Bewegungen von beispielsweise 
Insekten oder der Bewegung des vorbeistr5menden Rauches, um eine Branddetektion 
durchzufUhren. 

In Abhangigkeit von der Branddetektion 409 wird ggf. eine Meldung 410 abgegeben. 
Weiterhin wird nach der Branddetektion 409 ein Update der Referenzdaten 401 
durchgefiihrt. Andert sich beispielsweise die Umgebung durch einen dauerhaft 
eingebrachten Gegenstand im Sch^febereich, dann ist dieser bei der weiteren 
Beobachtung zu berucksichtigen, um die Grundfunktton des Rauchmelders das Erkennen 
von Rauch weiterhin zu gewShrleisten. 

In Figur 5 wird eine Bildauswertung durch Anderung in der Ortsfrequenz dargestellt, und 
zwar in einem Diagramm. Durch das Auftreten von Rauch werden im Bild vorhandene 
Kanten verschli^en und damit gehen die hohen Ortfrequenzen verloren. 

Figur 6 zeigt die Bildauswertung mit Nutzung Helligkeitsverteilung im Bild. Hier wird 
zur Verdeutlichung des Bflfekts durch Rauch ein Histogramm einer Struktur mit nur 2 
Helligkeitswerten gezeigt. 

Figur 7 zeigt die tJberlagening der Struktur mit Rauch. Der Rauch iiberlagert sich der 
Bildstruktur und fUgt Crrauwertanteile hinzu. Dies fUhrt zu einer deutlichen Reduzierung 
der Haufigkeit der beiden vorher alleinig vorhandenen Helligkeitswerte, durch die 
Grauwerte des Rauches verschieben sich dariiber hinaus die Helligkeitswerte auf der x- 
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Achse und die vorher sehr steilen Flanken im Histogramm verschieifen sich. Dies 
demonstriert, wie einfach die Rauchdetektion durcli die Bildauswertung durchgefuhrt 
werden kann. 

Bei Storung oder bei Einbringen von GegenstSnden, die der Rauchmelder selbst als 
funktionsstorend empfindet, wie beispielsweise einen groBen Gegenstand, der zu einem 
Verdecken des Rauchxnelders fiihrt, so dass der Scharfebereich nicht mehr erfassbar ist, 
haben eine St5rungsmelduiig zur Folge. Diese kann wiedenun direkt ein Signabnittel, das 
optischer oder akustischer Art ist, weitergegeben werden, oder an eine Zentral 
weitergeleitet werden, urn entsprechende Aktionen zu veranlassen. 
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1. Rauchmelder mit eincin Bildau&ehmer (102, 202, 302) und ciner Lichtqucllc (205, 
304) dadurch gekennzeichnet, dass der Bildaufhehmer (102, 202, 302) derart 
konfiguriert ist, dass der Rauchmelder mit dem Bildaufoehmer (102, 202, 302) Rauch 
in einem nahen Abstand aufiiimmt und dass die Lichtquelle (205, 304) derart 

1 5 ansteuerbar ist, dass die Lichtquelle (205, 304) bei einem fUr den Bildau&ehmer 

(102, 202, 302) unzureichenden Umgebungslicht aktivierbar ist 

2. Rauchmelder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rauchmelder 
derart konfiguriert ist, dass der Rauchmelder anhand eines Signals des 

2 0 Bildaufhelimers (102, 202, 302) die Starke des Umgebungslichts erkennt. 

3 . Rauchmelder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rauchmelder einen 
Umgebimgslichtsensor zur Messung der Starke des Umgebungslichts aufweist. 

25 4. Rauchmelder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Bildau&ehmer (102, 202, 302) zur Beobachtung m einem Abstand von 5-20 
cm konfiguriert ist. 

5. Rauchmelder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
30 dass der Bildaufnehmer (102, 202, 302) in einem Labyriath angeordnet ist. 



6. 



Rauchmelder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lichtquelle (205, 304) eine Leuchtdiode ist 
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7. Rauchmelder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeiclinet, 
dass der Rauchmelder btlndig in einer Wand (208, 306) oder einer Decke 
untergebrachtist. 

8. Rauchmelder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Biidaufheiimer als Miniaturkamera ausgebildet ist. 

9. Rauchmelder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurcli gekennzeichnet, 
dass der Bildau&ehmer (102, 202, 302) derart angebracht ist, dass sein Sichtfeld nach 
unten oder schrag zur Seite aus einer Melderabdeckung (204, 30S) heraus gerichtet 
ist. 

10. Rauchmelder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass fiir den Bildauihehmer (102, 202, 302) eine Optik (101, 201, 301) vorhanden ist, 
die auf einen SchSrfepunkt (206) etwa 10 cm auf der Abdeckung (204, 305) 
focussiert ist. 

11. Rauchmelder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Rauchmelder derart konfiguriert ist, dass der Rauchmelder mit dem 
Bildaufnehmer (102, 202, 302) einem Referenzbild fUr spatere Vergleiche zu 
vorgegebenen Zeifpunkten erzeugt. 
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